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DH3816N静态应力应变测试分析系统



使用说明书
V1.7




江苏东华测试技术股份有限公司





声明
在使用本产品前，请先仔细阅读该使用说明书的全部内容。如果是由于您未按照说明书的要求进行操作而引起的任何损害、损失及风险，将由您自行承担。
在该使用说明书编制过程中，尽管已尽力确保内容的正确和完整，但仍不能保证没有任何错误和疏漏。本公司会不断优化和完善自身的产品和服务，为此保留对该说明书所有描述内容进行随时修改的权利。如您想获得最新的信息或有任何问题，请致电我们。
本公司同时保留对产品升级的权利，恕不另行通知。

安全操作注意事项
1、与其他任何电子设备一样，启动该设备时，在极少数情况下，可能发现机器散发出异味或者冒出烟雾或火花，或者听到类似爆裂、破裂或嘶嘶声，这些情况可能只表示内部电子元件不安去或失控。也可能表示存在安全隐患。请立即断电，并致电本公司寻求帮助，请勿自行采取措施。
2、请经常检查产品及其组件是否有受损、磨损或危险迹象。如果对于组件的状态有任何疑问，请勿使用该产品。请与本公司客户服务联系，了解如何检查产品，并在必要时将产品送修。
3、如果发现存在下面任何一种情况（虽然这些情况不太可能出现），或者对产品的安全性有所顾虑，请向公司客户服务说明情况以获取进一步的指导，并停止使用该产品，断开电源连接。
a) 电源线、插头、电源适配器、延长线破裂、断裂或者损坏
b) 有过热、烟雾、火花或起火迹象
c) 产品发出破裂、嘶嘶或爆裂声或者有强烈的异味
d) 有液体溅入或异物掉进仪器、电源线或电源适配器的迹象
e) 仪器产品、电源线或电源适配器进水
f) 产品以任何方式跌落或受损
g) 按照说明操作时产品不正常运行
4、始终遵循预防措施以减少人身伤害和财产损失的危险
5、防止静电，对静电敏感部件的操作不当可能对仪器组件和配件造成严重损坏
6、请勿在有火灾、水灾或房屋倒塌迹象时开启任何设备

正确使用电源线或电源适配器
1、 请使用本公司提供的电源线或电源适配器
2、 使用的电源线应符合当地国家的相关标准和要求类型
3、 切勿将电源线缠绕或绷紧，从而导致磨损、破裂或卷曲，这样会造成安全隐患
4、 请始终正确布置电源线，使它们不会被踩到、绊倒他人或被东西压住。
5、 请避免电源线和电源适配器接触液体
6、 始终以正确的顺序连接电源线和信号电缆，并确保所有电源线接头牢固且完全地插入插座
7、 为防止潜在的电击危险，切勿在雷电期间使用仪器
8、 请勿在雷电期间连接或断开任何电缆，或者对本产品进行安装、维护或配置
9、 所有电源线连接到正确连线且妥善接地的电源插座上

关于维修与保修
1、请勿尝试自行维修产品，仅允许经认可的本公司维修人员来维修您的产品。
2、本产品的保修服务仅限于在中国大陆地区适用
3、在法律允许的最大限度内，本公司对于以下情况将不予提供保修服务：
a) 本产品整机或部件已经超出保修期；
b) 未按使用说明要求，错误和不当使用、保管、保养或操作产品造成的故障或损坏的；
c) 非本产品所规定的工作环境等造成的故障或损坏（例如温度过高、过低、过于潮湿或干燥，海拔过高，非正常的物理变形，电磁干扰，供电不稳，静电干扰，零地电压过大，输入不合适的电压等）；
d) 由非本公司人员安装、修理、更改、添加或拆卸而造成的故障或损坏；
e) 因意外因素或人为原因（包括操作失误、进液、划伤、搬运、磕碰、不正确插拔、异物掉入、鼠害、虫害等）导致的故障或损坏；
f) 因自然灾害等不可抗力（如地震、火灾、雷击等）原因造成的故障或损坏；
g) 正常合理的消耗或损坏（如：外壳、接插部件的自然消耗，磨损及老化）
h) 其他非本身质量问题而导致的故障或损坏。
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	产品图片
	名称型号
	描述

	[image: ]
	DH3816N静态应力应变测试分析系统
	每台36个测量通道，各个通道均可独立连接不同的桥路类型。测量时，通过液晶屏或电脑软件进行控制，实现实时控制采集分析及事后数据回收分析等功能

	[image: 1]
	电源线
	连接电源插座

	[image: 3]
	网线
	连接仪器、计算机与交换机

	[image: 说明: DGS-1024D_2]
	100M/1000M以太网交换机*
（图片供参考，以实际发货为准）
	连接多台仪器和计算机

	[image: ]
	无线AP
（图片供参考，以实际发货为准）
	连接仪器和计算机
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	WiFi天线
	连接仪器与计算机


[bookmark: _Toc274380132][bookmark: _Toc275009200][bookmark: _Toc280950303][bookmark: _Toc280950662][bookmark: _Toc280951087][bookmark: _Toc281979895][bookmark: _Toc281982700][bookmark: _Toc281982763][bookmark: _Toc281982829][bookmark: _Toc281983249][bookmark: _Toc281983627][bookmark: _Toc281984223]
注意：
1、标注*号为选配件，具体配置以实际购买、发货为准。
2、12通道、24通道或36通道的DH3816N在系统的连接使用上没有区别，仅是通道数量有所不同，以下说明均以36通道的DH3816N为例。
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图1-1  DH3816N面板
	图  片
	说   明
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	电源插座和开关：接入220V±5％ （50Hz）电源
（内含保险管）
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	接地端子

	[image: ]
	直流电源接入端子，电压范围10~30V，接电源时需注意：导线先与仪器的端子连接，再与直流电源连接。
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	以太网端口，与计算的以太网口通讯相连
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	WiFi天线端子
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	电源/工作指示灯，仪器通电后该指示灯亮，系统实时采集，该指示灯闪烁
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	复位按钮，长按将仪器网络参数恢复出厂设置
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	补偿通道，用于补偿本排的所有应变测试通道
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	应变测试通道，可完成不同桥路方式的接入和应变测量
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[bookmark: _Toc1736494]2.1 电源要求
	使用环境
	电源要求

	实验室
	交流电源：220V±5%，50Hz

	实验现场
	交流电源：220V±5%，50Hz

	
	直流电源：10～30V直流电压



注意：请使用标准单相三线制插座并注意可靠接地
[image: ]
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适用于GB6587-2012-Ⅱ组条件（通常指一般具有保温供暖及通风的室内环境。仪器在使用中允许受到一般的振动与冲击）。
	项目
	条件
	标准

	温度
	贮存条件
	-40℃~60℃

	
	极限条件
	-10℃~50℃

	
	工作范围
	0℃~40℃

	湿度
	工作范围
	40℃（20~90）%RH

	
	贮存条件
	50℃  90%RH24h

	振动
	频率循环范围
	5 Hz ~55 Hz ~5Hz

	
	驱动振幅（峰值）
	0.19mm

	
	扫频速率
	小于或等于1倍频程/min

	
	在共振点上保持时间
	10min

	
	振动方向
	x、y、z
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[bookmark: _Toc1736496]2.3 计算机系统要求
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	硬件名称
	配置要求

	CPU
	Intel（R） Core(TM) i3处理器，主频2.0GHz以上

	内存
	2G以上

	硬盘空间
	10G以上
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注意：推荐使用品牌计算机

[bookmark: _Toc368820708][bookmark: _Toc1736498]2.3.2 软件系统要求
要求使用微软公司Windows XP/7/8/10操作系统

注意：推荐使用正版Windows操作系统
部分精简版Windows操作系统可能存在问题
[bookmark: _Toc274380141][bookmark: _Toc275009209][bookmark: _Toc280950310][bookmark: _Toc280950669][bookmark: _Toc280951094][bookmark: _Toc281979902][bookmark: _Toc281982706][bookmark: _Toc281984228][bookmark: _Toc368820709]

[bookmark: _Toc1736499][bookmark: _Toc368820711][bookmark: _Toc274380142][bookmark: _Toc275009210][bookmark: _Toc280950311][bookmark: _Toc280950670][bookmark: _Toc280951095][bookmark: _Toc281979903][bookmark: _Toc281982707][bookmark: _Toc281982769][bookmark: _Toc281982835][bookmark: _Toc281983255][bookmark: _Toc281983633][bookmark: _Toc281984229]第三章 安装与调试
[bookmark: _Toc1736500]3.1 仪器的连接
[bookmark: _Toc1736501]3.1.1以太网有线连接
单台仪器采用交叉网线与计算机直接连接使用，如图3.1所示。
注：若您的计算机网卡具备自动翻转功能（AUTO MDI/MDIX）,可使用普通网线。
[image: ]
图3.1 单台仪器与计算机通过以太网相连
多台仪器时，需将所有仪器与交换机连接后再与计算机连，如图3.2所示。
注：您的交换机可能与图片不同，但连接方式基本相同，具体接法可参阅交换机说明书（图片仅作参考，以具体实物为准）。
[image: ]
图3.2 多台仪器与计算机通过以太网交换机相连
[bookmark: _Toc274380144][bookmark: _Toc275009212][bookmark: _Toc280950313][bookmark: _Toc280950672][bookmark: _Toc280951097][bookmark: _Toc281979905][bookmark: _Toc281982709][bookmark: _Toc281982771][bookmark: _Toc281982837][bookmark: _Toc281983257][bookmark: _Toc281983635][bookmark: _Toc281984231][bookmark: _Toc368820713]注意：采用多台DH3816N联机长时间采集请选择定时采集方式，防止连续长时间采集产生时间累积误差。
[bookmark: _Toc1736502]3.1.2采用AP的无线网络连接
采用AP的无线网络连接是指通过计算机连接AP，AP再与仪器进行无线通讯连接；
（1） AP与计算机有线连接方式
AP与计算机通过有线连接，AP和DH3816N之间无线通讯。如图3.3和3.4。
[image: ]
图3.3 AP与计算机有线相连（单台仪器）
[image: ]
图3.4  AP与计算机有线相连（多台仪器）
（2） AP与计算机无线连接方式
AP与计算机通过无线连接，AP和DH3816N之间也为无线通讯。如图3.5和3.6。
[image: ]
图3.5  AP与计算机无线相连（单台仪器）
 [image: ] 
图3.6  AP与计算机无线相连（多台仪器）
注意：采用多台DH3816N联机长时间采集时，请选用DHDAS软件中的“静载”功能模块，防止连续长时间采集产生时间累积误差（静载功能模块操作方法见第五章所述）。
[bookmark: _Toc1736503]3.1.3采用无线网卡的无线网络连接
通过笔记本电脑直接与仪器进行无线通讯连接；如图3.7。
[image: ]
图3.7  仪器与计算机无线相连（单台仪器）
注：每次切换连接方式或修改仪器网络参数时需要重启仪器，重启后指示灯会熄灭几秒后再亮起，此时才算完成参数设置

[bookmark: _Toc1736504]3.1.4 电源线的连接
表3.1 电源线连接
	使用交流220V/50HZ电源供电时，将电源线接上即可。
注意：使用单相三线制电源。
	


	现场实验时，有时可能无法提供交流电源，可用直流电瓶或汽车点烟器供电，接法如右图。
注意：导线先与仪器的负端连接，再接正端，然后将与直流电源端连接（防止短路）。
	


	仪器运行时，若未使用单相三线制电源，必须将接地端可靠接地，消除交流电源干扰，接地方法如右图所示。
注意：使用220VAC电源供电时，若电源没有有效接地，则信号中可能会出现工频干扰。
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[bookmark: _Toc1736505]3.2 软件安装与卸载
[bookmark: _Toc1736506]3.2.1 安装
表3.2 安装软件
	打开DH3816N的软件安装包，双击软件安装包内的“setup”图标
	[image: ]

	出现等待界面
	[image: ]

	点击“下一步”
	[image: ]

	根据实际情况选择“定制”或“全部”，点击“下一步”
	[image: ]

	点击“浏览”按钮，可更改目的文件夹；选择好目的文件夹后，单击“下一步”按钮
	[image: ]

	出现提示，“下一步”
	[image: ]

	出现安装进度显示界面
	[image: ]

	单击“完成”按钮，软件安装完毕
	[image: ]


[bookmark: _Toc368820717][bookmark: _Toc1736507][bookmark: _Toc274380157][bookmark: _Toc275009228][bookmark: _Toc280950316][bookmark: _Toc280950675][bookmark: _Toc280951100][bookmark: _Toc281979908][bookmark: _Toc281982712][bookmark: _Toc281982774][bookmark: _Toc281982840][bookmark: _Toc281983260][bookmark: _Toc281983638][bookmark: _Toc281984234]3.2.2 卸载
表3.3 卸载软件
	打开控制面板中的“卸载或更改程序”界面，选中软件，点击卸载。
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	出现等待提示
	[image: ]

	完成后弹出对话框，根据实际情况选择。
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	显示卸载进度
	[image: ]

	卸载完成，点击“完成”按钮
	[image: ]


[bookmark: _Toc1736508]3.2.3 防火墙设置
在首次安装完成后，建议关闭计算机防火墙或对防火墙进行设置，把软件放在排除列表，避免软件无法启动；否则可能会查找不到机箱或采样数据不正常。
注： Windows 10的防火墙设置见下表，Windows XP/7的防火墙设置见附录。
表 3.4 防火墙设置
	1、在“开始”中选择“控制面板”。
	[image: ]

	2、在弹出的窗口中选择“系统与安全”。
	[image: ]

	3、在“系统与安全”中选择“windows防火墙”
	[image: ]

	4、选择“允许程序或功能通过windows防火墙”，进行防火墙设置。
	[image: ]

	5、进入防火墙设置界面，将本公司软件设为“允许程序通信”。
设置完成后点击“确定”保存设置。
如果您的计算机安装了第三方防火墙，请参阅您的防火墙说明书，将本公司软件添加到信任列表。
Windows XP/7操作系统的防火墙设置见附录。
	[image: ]






[bookmark: _Toc1736509]3.3设置计算机IP地址
[bookmark: _Toc1736510]3.3.1 以太网有线连接方式
本公司仪器出厂时已预设IP地址，为确保计算机与仪器连接正确，需要对计算机IP地址进行设置。正确的IP设置方法如下：
Windows  10操作系统的IP地址设置见下，Windows XP/7操作系统的IP地址设置见附录。
表3.5 设置计算机IP地址
	[bookmark: _Toc274380320][bookmark: _Toc274381520][bookmark: _Toc275009392][bookmark: _Toc276475859][bookmark: _Toc276476217][bookmark: _Toc276559182][bookmark: _Toc283448180]1、在“开始”中选择“控制面板”。
	[image: ]

	2、在弹出的面板中选择“网络和Internet”。
	[image: ]

	3、在“网络和Internet”中选择“网络和共享中心”。
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	4、在随后弹出的窗口中点击“本地连接”。
	[image: ]

	5、在“本地连接”中点击“属性”按钮。
	[image: ]

	6、在弹出的对话框里，先选择“Internet 协议版本4（TCP/IPv4）”，再点击“属性”按钮。
	[image: ]

	7、在随后打开的窗口里，选择“使用下面的IP 地址（S）”；将IP地址设为仪器标签上的计算机有线 IP地址192.168.0.195”。
设置完成后点击“确定”提交设置。
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[bookmark: _Toc368820716]
[bookmark: _Toc274380158][bookmark: _Toc275009229][bookmark: _Toc280950317][bookmark: _Toc280950676][bookmark: _Toc280951101][bookmark: _Toc281979909][bookmark: _Toc281982713][bookmark: _Toc368820719][bookmark: _Toc274380161][bookmark: _Toc275009232]注意：仪器有线连接的标签在仪器有线网口的旁边，标签标明了仪器IP地址和计算机IP地址，此处需要输入的为标签上的计算机IP地址。




[bookmark: _Toc1736511]3.3.2 采用AP无线通讯方式
（1）AP与计算机有线连接
当AP与计算机通过网线连接时，按以下方式设置计算机IP地址，对应本说明书中的3.1.2（1）项的连接方式。
表3.6  AP与计算机有线连接时的IP设置
	无线AP与电脑通过网线相连，在桌面上，右击 “网络”，在弹出的菜单中选择“属性”，在弹出的界面中点击“更改适配器设置”；
	[image: ]

	在随后打开的窗口里，用鼠标右键点击“本地连接”，选择“属性”；
	[image: ]

	在弹出的对话框里，选择“Internet 协议版本4（TCP/IPv4）”，点击“属性”按钮；
	[image: ]

	在弹出的属性窗口中，在IP地址栏输入仪器标签上给定的计算机IP地址，即：“192.168.0.195”，子网掩码输入默认值“255.255.255.0”，输入无误后单击“确定”按钮，在属性窗口中单击“确定”按钮；

	[image: ]




（2）AP与计算机无线连接
当AP与计算机无线连接时，按以下方式设置计算机IP地址，对应本说明书中的3.1.2（2）项的连接方式。
表3.7  AP与计算机有无线连接时的IP设置
	无线AP与电脑通过无线相连，在桌面上，右击 “网络”，在弹出的菜单中选择“属性”，在弹出的界面中点击“更改适配器设置”；
	[image: ]

	在随后打开的窗口里，用鼠标右键点击“无线网络连接”，选择“属性”； 
	[image: ]

	在弹出的对话框里，选择“Internet 协议版本4（TCP/IPv4）”，点击“属性”按钮；
	[image: ]

	在弹出的属性窗口中，在IP地址栏输入仪器标签上给定的计算机IP地址，即：“192.168.0.195”，子网掩码输入默认值“255.255.255.0”，输入无误后单击“确定”按钮，在属性窗口中单击“确定”按钮；
	[image: ]



注意：仪器无线连接的标签在仪器位于天线端的旁边，标签标明了仪器的SSID，仪器IP地址和计算机IP地址，此处需要输入的为标签上的计算机IP地址。


[bookmark: _Toc1736512]第四章 传感器连接
[bookmark: _Toc274380159][bookmark: _Toc275009230][bookmark: _Toc280950318][bookmark: _Toc280950677][bookmark: _Toc280951102][bookmark: _Toc281979910][bookmark: _Toc281982714][bookmark: _Toc281982775][bookmark: _Toc281982841][bookmark: _Toc281983261][bookmark: _Toc281983639][bookmark: _Toc281984235][bookmark: _Toc292782390][bookmark: _Toc1736513]4.1 传感器连接方法
	物理量
	传感器类型
	适调器接线示例
	参数设置

	应变
	[image: ]
应变片
	[image: ]
三线制1/4桥桥路接法
注：应变片必须采用多芯屏蔽线连接！
其余桥路接法见附件说明
	测量类型：应变应力
供桥电压：2V（使用120Ω应变片时）
输入方式：DIF-DC

	力
	[image: ]
桥式力传感器
	[image: ]
	测量类型：桥式传感器
输入方式：DIF-DC
桥路方式：全桥

	位移
	[image: DH801-750]
拉线式位移传感器
	[image: ]
	测量类型：桥式传感器
输入方式：DIF-DC
桥路方式：全桥

	位移
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	测量类型：桥式传感器
输入方式：DIF-DC
桥路方式：半桥

注：也可选用全桥方式的该种传感器

	热电偶温度
	[image: F:\2014年技术方案\2014年\7月\中石油管材所全尺寸爆破试验测试技术方案\中石油管材所爆破测试方案改\中石油爆破传感器\温度传感器\WR系列铠装式热电偶_九纯健科技_热电偶变送器010-64846613010-58445888_files\KAI.jpg]
	

	测量类型：热电偶测温



注：应变片贴片方式参阅附录，其中Eg表示供桥电压正极、0表示供桥电压负极、Vi+表示信号正极、Vi-表示信号负极。应变式位移传感器各厂家内部结构设计不一致,故正式测量之前应判断信号输出极性,若发现信号极性与实际相反,则应该调换激励电压或者信号极性。

[bookmark: _Toc1736514]4.2 常见灵敏度的表示方法
应变片：应变片的灵敏度系数一般是2.0左右，在应变片的技术指标上都会标明，测量的时候直接输入软件即可。
压阻式加速度传感器：此类传感器的灵敏度单位mV/EU，其中EU表示该传感器测量的工程单位，该类传感器具有灵敏度高、响应速度快、可靠性好、精度较高、零频响应等一系列突出优点，因为该传感器需要供电，所以该传感器接仪器的时候需要接应变适调器，仪器测得该传感器输出的电压信号，根据传感器的灵敏度，我们可以得出传感器测得信号的大小。
桥式传感器：此类传感器的灵敏度单位mV/V。
比如说：某厂家提供的传感器的指标为量程1000kN、电源12V、灵敏度1.23mV/V.它的实际意义是在有12V电压激励的时候它的满量程输出电压为14.76mV，那么针对我公司的2V/5V/10V/24V的桥压电压的灵敏度的计算方法分别为：
1.23×2/1000=0.00246 mV/kN;
1.23×5/1000=0.00615 mV/kN;
1.23×10/1000=0.0123 mV/kN;
1.23×24/1000=0.02952 mV/kN;
仪器测得该传感器输出的电压信号，根据传感器的灵敏度，我们可以得出传感器测得信号的大小。

[bookmark: _Toc532394443][bookmark: _Toc1736515]4.3  不同输入方式的解释
以下所述的几种输入方式并不表示该款型号的仪器都具备，使用者请根据仪器实际具备的输入方式进行选择性阅读。
DIF-DC：差分直流输入方式，可同时进行信号中交变部分和直流分量的测量。对于差分输入，每一个输入信号都有自有的基准地线。选择差分输入时，是判断两个信号之间的电压差。
SIN-DC：单端直流输入方式，可同时进行信号中交变部分和直流分量的测量。 输入信号均以共同的地线为基准.这种输入方法主要应用于输入信号电压较高(高于1 V)，信号源到模拟输入硬件的导线较短，且所有的输入信号共用一个基准地线。选择单端输入时，是判断信号与GND的电压差。
AC：交流输入方式，启用高通滤波器，会移除信号中的直流分量，只允许信号中的交变部分通过和测量。但由于滤波器的截止频率（-3dB点）和存在滤波陡度，AC输入方式在移除信号中的直流分量的同时也会衰减额外低频段的幅值（如0Hz~截止频率处）。
IEPE：专用于IEPE型传感器的输入方式，在该输入方式下通道会给IEPE型传感器供电，同时接收传感器输出的电压信号。通道的供电电源为：4mA/ 24VDC，4mA为恒流源，此电流不会发生变化；24V指空载时的电压。同样在该输入方式下会启用高通滤波器，移除信号中的直流分量。
GND：仪器内部接地。
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[bookmark: _Toc280950320][bookmark: _Toc280950679][bookmark: _Toc280951104][bookmark: _Toc281979912][bookmark: _Toc281982716][bookmark: _Toc368820720][bookmark: _Toc1736516]第五章 开始测量
[bookmark: _Toc368820718][bookmark: _Toc1736517][bookmark: _Toc360018785][bookmark: _Toc360105382][bookmark: _Toc366934014][bookmark: _Toc451409175]5.1 接口设置和参数管理
将仪器连接好后，双击图标“[image: ]”打开软件，软件界面如图5.1所示：
[image: ]
图5.1 软件初始界面
单击右上角 “硬件”选项卡，在弹出界面中“接口类型”选择网络接口，对应“仪器型号”选择DH3816N（36测点），单击确定，第一次连接仪器会提示软件重启，单击确定等待软件自动重启进入初始界面：
[image: ]
图5.2 选择仪器
软件重新启动后，再次选择“硬件设置”界面，此时也可通过单击“IP地址设置”按钮，来对计算机IP地址进行设置；
[image: ]
图5.3  IP设置
若计算机与仪器为通过网线进行的有线连接，在完成系统连接和IP地址设置后，可直接单击“查找”，等待仪器与计算机的连接，连接成功后如图5.4所示。
[image: ]
图5.4 连接仪器
如上图5.4所示，点击“自动设置机号”则可根据仪器的IP地址大小，由1开始自动设置仪器机号；也可点击机号列的倒三角符号，手动设置机号。
上图5.4中仪器参数设置单元可用于修改仪器的有线无线网络参数，修改完成后要重启仪器，重启后仪器的工作灯会短暂熄灭，此时仪器正在设置参数（此过程勿断电、勿操作），设置完成后会自动回复常亮。
若计算机与AP之间为有线以太网连接，设置完毕后，点击“查找”按钮，系统同样可查找到仪器的IP地址，如上图5.4所示，此时表明系统已连接正常。
若计算机与AP之间为无线网络连接，在计算机的无线网络连接处，找到与仪器SSID相同的SSID号，点击“连接”按钮。注意：仪器的SSID号见标签，各个仪器的SSID可能各不相同。
[image: ]
图 5.5 无线连接
待无线网络连接正常[image: ]后，即可在软件的“硬件设置”界面，点击“查找”按钮，进行系统的连接，系统可查找到仪器的IP地址，此时表明系统已连接正常，如图5.5。
仪器连接正常后，进入“测量”—“参数管理”界面，单击“新设置”，以默认参数初始化仪器并开始采集数据，如图5.6。
[image: ]
图5.6 参数管理界面

[bookmark: _Toc274380163][bookmark: _Toc275009234][bookmark: _Toc344723108][bookmark: _Toc360018786][bookmark: _Toc360105383][bookmark: _Toc366934015][bookmark: _Toc451409176][bookmark: _Toc1736518]5.2 设置存储规则
单击“存储规则”按钮，进入存储规则设置界面，可在此界面内设置存储路径、存储方式、工程名和测试名，软件数据组成格式为单个工程文件下可记录多批工况测试，如图5.7。
[image: ]设置存储路径
多种存储方式可选
用于输入测试名
用于输入工程名

[bookmark: _Toc274380164][bookmark: _Toc275009235][bookmark: _Toc344723109]图5.7 存储规则界面
[bookmark: _Toc360018787][bookmark: _Toc360105384][bookmark: _Toc366934016][bookmark: _Toc451409177][bookmark: _Toc1736519]5.3 设置测量通道
[bookmark: _Toc450726398][bookmark: _Toc451409178][bookmark: _Toc1736520]5.3.1模拟通道概述
选择“测量”-“设置”-“模拟通道”，软件会显示测量通道设置界面，如图5.8。双击对应通道的“开/关”项打开和关闭对应通道；单击对应通道的颜色项，弹出调色板用于修改对应通道曲线颜色；将鼠标移至“开/关”项右上方的蓝色按钮弹出菜单，可打开或关闭所有通道；鼠标移至“分组”项右上方蓝色按钮，弹出下拉菜单，可选“按测量量”、“按测量类型”和“按机号（IP）”进行分组，方便对通道进行统一管理。

[image: ]
图5.8 模拟通道界面
设置采样频率，根据所测信号选择合适的采样频率，并可对所有通道进行平衡清零操作，在平衡清零操作下还可选择其他多种平衡清零方式，设置界面如图5.9：左图中采样频率设置可用于选择采样频率上限，并且当选择上限大于等于10Hz时，共用AD的四个通道中除第一个通道外其余三个通道将会自动关闭；设定完上限频率后，可在右侧的采样频率列针对不同通道设置其动态（10Hz及以上）或静态（5Hz及以下）采样，但是动态采样只能使用统一的采样频率，静态采样也只能使用统一的采样频率。
[image: ]    [image: ]    [image: ]
图5.9 设置采样频率、平衡清零操作
通道列表中的通道特征显示的是对应通道的参数信息，不同类型的通道显示的参数信息也不一样，应变应力显示的是量程、桥路方式、量程、桥压和上限频率，单击对应参数将弹出下拉菜单，可快速设置参数。
[image: ]
图5.10 设置通道参数
将鼠标移动到通道特征右上方的蓝色按钮，将弹出菜单项，可选择设置量程、输入方式、上限频率、桥路方式、桥压等公共参数（该处只列出设置该组所有通道所共有的参数信息，并且只对当前选择的组有效）。在该组通道列表中可通过shift+鼠标左键或ctrl+鼠标左键选择多个通道，在该菜单列表中对所选通道进行统一的参数设置，如图5.11。
[image: ]
图5.11 参数统一设置
通道列表中的实时状态栏将显示当前通道信号大小，根据实时状态显示，可手动设置量程大小； 
[image: 5908同意]
图5.12 实时状态
单击对应通道栏后的“通道设定”按钮，对各通道进行详细参数设置，不同测量类型对应通道设定不一样。
[bookmark: _Toc450726399][bookmark: _Toc451409179][bookmark: _Toc1736521]5.3.2应变应力/桥式传感器
应变应力/桥式传感器通道设定界面如图5.13，测量类型可选“应变应力”和“桥式传感器”两种测量方式。
当选择“应变应力”时，测量量里可选“应变”和“应力”，根据实验情况选择“测量量”、“桥路方式”、“桥压”和“量程”。
当选择“桥式传感器”时，根据所接传感器指标设置“供桥电压”和“灵敏度”，根据所测信号选择“测量量”、“单位”和“量程”。
[image: ]     [image: ]
图5.13 应变应力/桥式传感器通道
[bookmark: _Toc450726400][bookmark: _Toc451409180][bookmark: _Toc1736522]5.3.3电压测量
电压测量通道设定界面如图5.14，在桥式传感器设置界面选择测量量为电压，此时可用于测量外接电压值，正负极不可反接，否则可能会影响与该通道共用AD的几个通道的测量值。
[image: ]
图5.14 电压测量通道
在所有通道设定界面中，下方柱状图可实时观察当前通道信号大小，当柱状图颜色变红时表示过载，请重新选择更大的量程。
注：电压量程2V时仅可测正电压，且半桥时电压正需接Vi+，电压负或地需接0端。接入负电压属于违规操作，可能会造成元器件损坏并影响其余通道的测量。
[bookmark: _Toc1736523]5.3.4热电偶测温
热电偶测温通道设定界面如图5.15，根据所接的热电偶传感器类型，在软件中选择相应的热电偶类型，冷端温度补偿可采用两种方式，第一种是选择某个通道作为冷端温度补偿通道，第二种是根据热电偶冷端所在的环境温度，人为的输入冷端温度值进行冷端补偿。
[image: ]
图5.15  热电偶测温通道设置
注意：冷端补偿时，若采用第一种选择某个通道作为冷端温度补偿通道，则该通道所测量的冷端温度须为实时的绝对温度值（摄氏度），但由于常规DH3816N的通道只能接热电偶温度传感器，不能满足测量绝对温度值的要求，因此在这种情况下我们一般建议选用第二种方式进行冷端温度补偿。
[bookmark: _Toc450726403][bookmark: _Toc451409181][bookmark: _Toc1736524]5.3.5传感器信息
在所有通道设定界面中，可单击“传感器”标签，通过选择所接传感器类型、型号和编号，软件将从传感器库内根据所选的传感器信息自动搜索到对应的灵敏度、测量量和单位，并输入到对应通道参数项内，无需手动输入；若传感器库内没有对应的传感器，可单击“编辑传感器”按钮进行添加；设置完毕后单击“确定”按钮完成通道参数设置。
[image: ]
图5.16 传感器设置
所有模拟通道的参数设置完毕后单击“确定”按钮，的信号均可采用记录仪、数字表、棒图、XY记录仪进行观察。
[bookmark: _Toc368820722][bookmark: _Toc1736525]5.4 实时测量
单击“测量”标签下的“采集”按钮，将根据设置的存储规则开始存储数据，如图5.17所显示的为通道10中的实时信号。
注意：开始采样前，先进行平衡操作。
[image: ]
图5.17 实时采样图
图像界面的右侧显示该视图可以使用的数据通道，单击通道来连接数据与视图。在右侧的信号列表中，在通道前打钩，则通道变成已选择状态，窗口中显示该信号数据，如图5.17。
右击鼠标选择“光标”，“单光标”，点击曲线可以观测曲线各点显示的应变值。如图5.18。
[image: ]
图5.18 单光标选择
[bookmark: _Toc1736526]5.5 数据显示
通过下拉箭头[image: ]来配置视图窗口属性、选择显示信号等如图5.19。例如：单击“记录仪”，显示区域会弹出一个记录仪视图，选择多个记录仪并选择“横向平铺”，效果如图5.20。
[image: ]
图5.19 选择视图窗口

[image: ]
图5.20 记录仪窗口
设置完成后返回测量页面控制采样及操作数据，单击视图显示方式，程序会在图像界面的右侧显示该视图可以使用的数据通道，单击通道来连接数据与视图。在右侧的信号列表中，在通道前打钩，则通道变成已选择状态，窗口中显示该信号数据，如图5.21。
[image: ]
图5.21 通道选择列表
[bookmark: _Toc1736527]5.6 通道自检
针对应变应力测量通道，本系统具有通道自检功能，在“设置”菜单下有“通道自检”。仅在应变应力测量类型下使用该功能。
由于实验现场环境复杂，在进行数据采集前，我们仪器可以检查各通道的连接情况。
[image: ]
图5.22 通道自检
[bookmark: _Toc454267410][bookmark: _Toc493164560][bookmark: _Toc1736528]5.7 导线电阻自动测量
在测点较多时，如果采用传统的手工测量导线电阻的方式，会花很长时间来进行测量和记录，且容易出错，通过系统自带的导线电阻测量功能，可快速进行导线电阻的自动测量，并自动写入各个通道，提高效率，避免出错。
针对应变应力测量通道，本系统具有导线电阻自动测量功能，在“设置”菜单下有“通道自检”和“测量导线电阻功能”。
[image: ]
图5.23 导线电阻测量
如果软件未正确测量到导线电阻值，则会在测量结果界面中提示此通道状态异常，用户可以根据结果对有问题的通道进行故障排查。通过点击“应用”按钮，可直接修正测量结果。
[image: ]
图5.24 导线电阻测量结果

[bookmark: _Toc360105387][bookmark: _Toc435445542][bookmark: _Toc1736529][bookmark: _Toc274380180][bookmark: _Toc275009251][bookmark: _Toc280950340][bookmark: _Toc280950699][bookmark: _Toc280951124][bookmark: _Toc281979932][bookmark: _Toc281982735][bookmark: _Toc368820730]第六章 实时数据处理和分析
[bookmark: _Toc274380173][bookmark: _Toc275009244][bookmark: _Toc344723118][bookmark: _Toc360018791][bookmark: _Toc360105388][bookmark: _Toc435445543][bookmark: _Toc1736530]6.1 显示统计信息
选择一个视图窗口，单击左侧工具栏上的“统计信息”标签或在视图窗口中单击鼠标右键选择“统计信息”项，勾选需进行的统计的数值，如图6.1和图6.2。
[image: ]               [image: ]
图6.1参数栏                        图6.2右键菜单栏
如果当前绘图窗口内有双光标，则统计两个光标间的数据，否则统计当前整个窗口内显示的数据。当一个绘图窗口内的曲线不只一条时，统计信息是针对当前活动曲线的。
[bookmark: _Toc360018792][bookmark: _Toc360105389][bookmark: _Toc435445544][bookmark: _Toc1736531]6.2 设置分析通道 
[bookmark: _Toc315123330]选择“测量”-“设置”-“信号处理”，程序会显示如图6.3 的信号处理方法设置界面：
[image: ]
图6.3 信号处理工具栏
例如选择“应变花设置”，如图6.4，选择应变花形状，需要输出参数，根据硬件连接选择对应输入通道，单击确定。
[image: ]
图6.4 应变花设置界面
[bookmark: _Toc335479704][bookmark: _Toc353173539][bookmark: _Toc360018793][bookmark: _Toc360105390][bookmark: _Toc435445545][bookmark: _Toc1736532][bookmark: _Toc274380176][bookmark: _Toc275009247][bookmark: _Toc344723121]6.3 数据回放
单击“分析”按钮，如下图所示：双击打开数据文件，如图6.5： 
[image: ]
图6.5 工程管理界面
在右边通道栏，选择需要回放数据的通道，单击“回放”按钮，即开始回放数据。
[image: C:\Users\fanjinbo.fanjinbo-PC\Desktop\2019说明书\软件截图\7.jpg]
图6.6 回顾界面
[bookmark: _Toc360018794][bookmark: _Toc360105391][bookmark: _Toc435445546][bookmark: _Toc1736533]6.4 报告输出
快速输出：将鼠标移动到需输出的视图窗口内，单击鼠标右键，选择“输出”项，可选图片文件、文本文件和工作表文件。将鼠标移动到需输出的视图窗口内，单击鼠标右键，选择“输出”项，可选图片文件、文本文件和工作表文件，如图6.7。
[image: ]
图6.7视图窗口内输出
打印：在回顾界面内，选择需要打印的界面布局，单击“打印”标签，进入打印界面；界面上方为打印参数设置，下方为预览窗口；纸张方向可选“纵向”和“横向”，选择打印用的打印机和纸张，设置好打印标题和打印边距后，单击“打印”按钮开始打印此界面。
[image: ]
图6.8 打印界面
输出管理：单击“输出”标签进入输出参数设置界面，可选择多种输出格式，包括：工作表、Matlab、纯文本、通用格式、word、图片，如图6.9。
[image: C:\Users\fanjinbo.fanjinbo-PC\Desktop\2019说明书\软件截图\9.jpg]
图6.9 输出界面
在需要输出数据的通道前打钩，设置完参数设置，在左上角的文件类型中选中需要的文件类型，单击“输出”按钮，即可弹出“文件保存位置”的对话框；例：选择TXT形式，选择相应的通道，设置完“参数设置”后，单击“输出”按钮，如图6.10所示：
[image: C:\Users\fanjinbo.fanjinbo-PC\Desktop\2019说明书\软件截图\13.jpg]
[bookmark: _第七章_常见故障及解决办法_1]图6.10 输出TXT文件


[bookmark: _Toc1736534]第七章 常见故障及解决办法
	[bookmark: _Toc274380186][bookmark: _Toc275009257][bookmark: _Toc280950346][bookmark: _Toc280950705][bookmark: _Toc280951130][bookmark: _Toc281979938][bookmark: _Toc281982741]序号
	故障现象
	故障原因
	排除方法

	1
	未检测到数采箱
	数采箱电源未打开
IP设置不正确
	接通电源，并确认计算机IP与仪器所标IP地址一致

	2
	系统不能正常工作
	网线未接，系统连接中存在短路或断路及插头座之间或接触不良
	重新全面认真检查系统，再连接一次

	3
	自动平衡未成功，存在正或负超值不平衡现象
	使用工作电阻应变计与补偿器电阻应变计，阻值误差超值；连接电阻应变计的长导线长度不等，引起测量和补偿之间的阻值超值
	用惠斯登电桥或数字万用表，分别检查电阻应变计及长导线电阻，如发现超值，则需要更换应变计或长导线。

	4
	测量结果不稳定，存在时好时坏现象
	①交流电源电压超过额定范围
②应变计电阻接触不良
③测试现场存在强的电磁场干扰源
	①用交流电压表检查供电电压，如不在额定范围，还需加接交流稳压源
②采用边采边查，分别用手轻压工作或补偿电阻应变计，轻轻拉动连接导线与采集箱的焊接点。如有影响则重新牢接
③分别查找影响干扰源，如有强电磁场干扰源，则分别关闭后再采集，如干扰排除，则测试时间应避开强电磁场干扰，
④屏蔽线与仪器的地良好连接

	5
	测量结果漂移偏大，存大测量值时大时小现象。
	①工作或补偿应变计绝缘程度偏低＜500MΩ
②连接长导线受潮
测试环境温差太大
	 


[bookmark: _Toc274380187][bookmark: _Toc275009258][bookmark: _Toc280950347][bookmark: _Toc280950706][bookmark: _Toc280951131][bookmark: _Toc281979939][bookmark: _Toc281982742][bookmark: _Toc368820732]

[bookmark: _Toc1736535]附录
[bookmark: _Toc1736536]附录A  DH3816N技术指标
表1 技术指标
	测量点数
	36测点

	采样速率
	1Hz、2Hz、5Hz/通道可选+共用AD的四个通道可任选一通道动态采样，200Hz、100Hz、50Hz、20Hz、10Hz五种频率可选

	应变片灵敏度系数
	1.0～3.0自动修正

	桥路方式
	1/4桥（三线制自补偿）、1/4桥（公共补偿）、半桥、全桥

	适用应变片电阻值
	1/4桥（三线制自补偿）：120Ω

	
	1/4桥（公共补偿）、半桥、全桥：60Ω～20000Ω任意设定 

	供桥电压
	2V（DC）

	电压量程
	±60mV、0~2V分档切换

	测量应变范围
	±60000με

	最高分辨率
	0.1με

	系统不确定度
	不大于0.5％±3με

	零漂
	不大于2με/4h（半桥状态下预热半小时）

	自动平衡范围
	±30000με

	噪声
	峰峰值≤0.5με （10Hz以内采样频率）

	通讯方式
	100M以太网、无线WIFI

	长导线电阻修正范围
	0.0～100Ω

	交流电源
	220V±10％ 50Hz±2％

	直流供电
	（10~30）V，支持车载电源供电

	使用环境
	GB/T 6587-2012-Ⅱ

	外形尺寸
	395×275×107mm（长×宽×高）

	功率
	8W


[bookmark: _Toc368820734]


[bookmark: _Toc1736537]附录B  桥路的连接
桥路类型指在应变电桥中，根据不同的测试情况，接应变计的数量和方式有不同。在本公司的产品中具体分为方式一到方式六，下图为应变片贴片方式及与采集箱的连接方式。
表2 桥路连接
	[bookmark: _Toc275009389][bookmark: _Toc276475856][bookmark: _Toc276476214][bookmark: _Toc276559179][bookmark: OLE_LINK1]序号
	说明
	示例
	应变片的连接

	方式一（公共补偿）
	1/4桥
（1片工作片，1片补偿片，使用每排的公共补偿端进行温度补偿）
适用于测量简单拉伸压缩或弯曲应变
	[image: ]
	[image: ]

	
	
	[image: ]
	

	方式一（三
线制自补偿）
	1/4桥
（三线制自补偿，一个工作片）
适用于测量简单拉伸压缩或弯曲应变（此方式下可在液晶屏和上位机软件中选择任意方式一（三线制）的通道做补偿通道—通过软件做补偿）
	

	[image: ]

	
	
	

	

	方式二
	半桥
（1片工作片,1片补偿片，对某个通道单独进行补偿）
适用于测量简单拉伸压缩或弯曲应变,环境较恶劣
	[image: ]
	[image: ]

	
	
	[image: ]
	

	方式三
	半桥
（2片工作片）
适用于测量简单拉伸压缩或弯曲应变,环境温度变化较大
	[image: ]
	


	
	
	[image: ]
	

	方式四
	半桥
(2片工作片)
适用于只测弯曲应变,消除了拉伸和压缩应变
	[image: ]
	

	方式五
	全桥
(4片工作片)
适用于只测拉伸压缩的应变
	[image: ]
	


	
	
	[image: ]
	

	方式六
	全桥
(4片工作片)
适用于只测弯曲应变
	[image: ]
	



注意：
1、为了便于调节平衡，工作片和补偿片应尽可能选用一致，工作片和补偿片的连接导线也应相同，包括材质，尺寸、长度等。
2、如果导线电阻太大，将造成测量误差，请在软件中输入导线电阻值，进行修正。（采用四线制供电的桥路不需要输入导线电阻）
3、补偿片应和工作片贴在相同的试件上，并保持相同的温度。避免阳光直射和空气剧烈流动造成测量不温度。
4、补偿片和工作片对地的绝缘电阻应大于100MΩ，否则可能引起漂移。
5、仪器应尽可能远离强磁场，尽可能用带屏蔽层的线缆连接应变片，至少也要使用双绞线。

[bookmark: _Toc451409199][bookmark: _Toc1736538][bookmark: _Toc451409203][bookmark: _Toc274380321][bookmark: _Toc275009393]附录C  Windows XP系统的IP地址设置
表3  Windows XP系统的IP设置
	无线AP与电脑通过网线相连，打开“控制面板”，双击“网络连接”图标；
	[image: 1]

	右击“本地连接”，单击“属性”，在弹出的窗口中双击“Internet协议（TCP/IP）”项；
	[image: q2q2]

	在弹出的属性窗口中，在IP地址栏输入“192.168.0.195”，子网掩码输入默认值“255.255.255.0”，输入无误后单击“确定”按钮，在属性窗口中单击“确定”按钮；
注意：计算机IP输入的地址不能与仪器标识上的IP冲突。
	



[bookmark: _Toc451409200]


[bookmark: _Toc1736539]附录D  Windows XP系统的防火墙设置
表4 Windows XP系统的防火墙设置
	[bookmark: _Toc274380156][bookmark: _Toc274381356][bookmark: _Toc275009227][bookmark: _Toc276475729][bookmark: _Toc276476087][bookmark: _Toc276559052]在“开始”中选择“控制面板”
	[image: ]

	在“控制面板”中选择“windows防火墙”
	


	进入防火墙设置界面，在“例外”中将本公司软件设为例外，设置完成后点击“确定”保存设置
	[image: 25号007]


[bookmark: _Toc451409202]

[bookmark: _Toc529975318][bookmark: _Toc1736540]附录E  Windows 7系统的IP设置
表5 Windows 7系统的IP设置
	1、在“开始”中选择“控制面板”。
	[image: 防火墙11]

	2、在弹出的面板中选择“网络和Internet”。
	[image: ip22]

	3、在“网络和Internet”中选择“网络和共享中心”。
	[image: ip222]

	4、在随后弹出的窗口中点击“本地连接”。
	[image: ip33]

	5、在“本地连接”中点击“属性”按钮。
	[image: ip44]

	6、在弹出的对话框里，先选择“Internet 协议版本4（TCP/IPv4）”，再点击“属性”按钮。
	[image: ip55]

	7、在随后打开的窗口里，选择“使用下面的IP 地址（S）”；将IP地址设为仪器标签上的计算机有线 IP地址192.168.0.195”。
设置完成后点击“确定”提交设置。
	




[bookmark: _Toc529975317]

[bookmark: _Toc1736541]附录F  Windows 7系统的防火墙设置
表6 Windows 7系统的防火墙设置
	1、在“开始”中选择“控制面板”。
	[image: 1]

	2、在弹出的窗口中选择“系统与安全”。
	[image: 1]

	3、在“系统与安全”中选择“windows防火墙”
	[image: 1]

	4、选择“允许程序或功能通过windows防火墙”，进行防火墙设置。
	[image: 1]

	5、进入防火墙设置界面，将本公司软件设为“允许程序通信”。
设置完成后点击“确定”保存设置。

	[image: 1]






[bookmark: _Toc1736542]附录G  设备复位
若出现设备与仪器无法连接的情况，可对设备进行复位操作：长按仪器面板的复位按键直至指示灯熄灭后重新亮起。复位后的仪器参数与仪器标签上所列参数一致。（包括：计算机IP地址、仪器IP地址、SSID名称）


[bookmark: _Toc1736543]附录H  连接模式切换
仪器出厂默认使用AP模式与计算机相连，即计算机连接AP，然后与仪器建立无线通讯。若需要计算机直接通过无线网卡与仪器相连，需要先采用AP将仪器连接计算机后，在软件中的硬件设置界面中进行如下设置，如图所示，
[image: ]
选择仪器参数设置，进入如下设置界面。
[image: ]
将工作模式中的“AP模式”切换到“无线网卡模式”，其余保持不变，选择“设置”，等待几秒种后软件提示重启仪器应用设置。（在上述界面还可修改仪器的SSID等参数）
重新启动仪器和软件，可按下图所示进行系统的连接，在此种模式下，无须使用AP也可实现连接，对于计算机的IP设置与无线连接操作，与上述连接方式相同。
[image: ]
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	修订内容
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	2
	V1.1
	2018.8.10
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	更改仪器图片
	

	3
	V1.2
	2018.8.23
	朱臻
	更改描述错误（页眉）
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	2018.8.29
	景祥
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